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 مدیریت کهنگی در چرخه آماد و پشتیبانی دفاعی

 

 ، 2حسین قنبریان، 1*حسن صراف جوشقانی

 کارشناسی ارشد مدیریت صنایع، مرکز مطالعات و پژوهش های لجستیکی، دانشگاه جامع امام حسین)ع( -1

 ین)ع(کارشناسی ارشد مهندسی صنایع، مرکز مطالعات و پژوهش های لجستیکی، دانشگاه جامع امام حس -2

چكیده
 اينكه از اطمینان حصول براي .ضروري است محصول بخصوص محصولات دفاعي چرخه آماد و پشتیباني هر كردن صرفه به براي كهنگي مديريت

و مهارت مرتبط با آن كسب  و دانش كهنگي، عوامل مديريت بايد ،مديريت شده اند  بو بطور مناس نظر گرفته در «محصول عمر چرخه هزينه هاي»

و ديگري منسوخ شدن  محصول يا كاركردي وجود دارد: يكي كهنه شدن طراحي ظاهري جديد در محصولات عمولا دو نوع كهنگيم بكارگیري شود.

 . آنبه خاطر اتمام عمر عملكرد 

با  دفاعي م، بخصوص محصولاتاگرچه مديريت كهنگي ابتدا بیشتر در محصولات، تجهیزات و قطعات الكتريكي مطرح شده بود ولي امروزه در ساير اقلا

 مواد شیمیايي حساس از جمله سامانه هاي مهماتي و موشكي كاربرد وسیعي يافته است.

بايد انتخاب و اجرا شود؛ يعني طراحي و خريد و « طراحي، خريد و خدمات پس از فروش طي عمر» در فرآيند تامین هر يک از اقلام دفاعي، رويكرد برتر

قط مربوط به خود محصول كامل است، بلكه تامین موثري از اجزا، قطعات و سیستم هاي پشتیباني در هر يک از مراحل آماد و خدمات پشتیباني نه ف

 را در آماد و پشتیباني بشدت كاهش خواهد داد. پشتیباني پشتیباني بايد اجرا شود؛ كه حتي در صورت تغییر فناوري ها، ريسک فعالیت هاي

طراحي، » هیم مديريت كهنگي بیان شده است، سپس فرايند مديريت كهنگي محصولات دفاعي تشريح و در ادامه رويكرد برتر دردر اين مقاله ابتدا مفا

 تبیین و در نهايت نمونه كاربردي مديريت كهنگي در اقلام مهماتي آمده است.« خريد و خدمات پس از فروش طي عمر

 مر محصول، اقلام مهماتيمحصولات دفاعي، عمر مفید، چرخه عکلیدي:  گاناژو

                                                           
 09122096810ماره همراه :، شhasarraf@yahoo.com -نویسنده مسئول *
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 مقدمه 

 اجتناب آن از نمي توان و است بديهي دارد. از طرفي كهنگي عمر آن مراحل بر سزايي به اثر و مي گذارد تأثیر محصولات تمام بر كهنگي

 اطمینان حصول نیز 1«كهنگي مديريت» هدف نمود. حداقل را آن بالقوه و هزينه آثار مي توان ريزي مناسب طرح و دورانديشي ولي با كرد

 در كردن هزينه حداقل منظور به خدمت درحال پشتیباني و تولید تكوين، طراحي، از ناپذير جدايي قسمتي به صورت كهنگي كه است اين از

 است. شده مديريت محصول، چرخه آماد و پشتیباني طول

 اطمینان حصول براي .ضروري است حصولات دفاعيمحصول بخصوص م چرخه آماد و پشتیباني هر كردن صرفه به براي كهنگي مديريت

دانش و مهارت مرتبط  كهنگي عوامل مديريت بايد رفته اند، بكار و بطور مناسب نظر گرفته در 2«محصول عمر چرخه هزينه هاي» اينكه از

شدن آن  4و كهنه 3اي زمان منسوخبر بايد، شودتولید و به بازار عرضه  ، طراحي،قبل از اينكه يک محصولكسب و بكارگیري شود. بنابراين 

 به شكل مناسبي و از مزاياي آن مورد استفاده آماد و پشتیباني بهبود مديريتتا كند كمک مي موضوع د. اينشو كاملي انجام ريزيبرنامه

 .برداري شودبهره 

  :مي شودح يشرتگونه ايناني به عنوان بخشي از مديريت سیستم آماد و پشتیب (5)يا كهولتبراي كهنگي  مديريتايده بطوركلي 

و تحريک او به داشتن آن  صرف كنندهكالاي جديد ضروري به نظر برسد و تشويق م يکارائه محصولي بهتر پیش از آنكه عرضه »

 «قبلي محصول

 ن اتمام عمر يا حتيرا با تعريف زمامحصولات و عرضه آنها به بازار مديريت طراحي و تولید برنامه ريزي شده  اين تعريف به خوبي اهمیت 

به علت  ي عرضه شده به مصرف كنندهيک محصول زماني است كه كالا در آماد و پشتیباني كهنگيبطوركلي  .كندبیان مي شدن را منسوخ

 باشد هرا نداشت در بازار ديگر قابلیت رقابت با ديگر محصولات موجودگذر زمان، قديمي شده و قابل مصرف نبوده يا كالاي تولیدي جديد نیز 

عمولا دو نوع م .رسیده استتاريخ انقضاي آن فرا يازيرا آن كالا به نوعي از مد افتاده  ؛آورندكنندگان استقبالي از آن به عمل نميو مصرف

به خاطر و ديگري منسوخ شدن عملكرد  محصول يا كاركردي وجود دارد: يكي كهنه شدن طراحي ظاهري جديد در محصولات كهنگي

 .نآاتمام عمر 

 ،شدن محصولريزي براي زمان منسوخ و كهنهاين دو نوع كهنگي رابطه مستقیمي با يكديگر داشته و از هم جدا نیستند. به واسطه برنامه

ريزي براي طراحي محصولات جديد هنگام كهنه . برنامهمشخصي را نیاز دارد ريزيطرح برنامه ريزي و ،محصول جديد هرطراحي و عرضه 

كار از ديگر رقباي و ايجاد كند و موجبات پیش افتادن كسب تامین كنندگانتواند فرصت خوبي براي الاهاي قديمي ميو منسوخ شدن ك

  را فراهم كند. تجاري

مي شود؛ يعني پس  شروع زير شكل مطابق شد گرفته درنظر كهنه عنوان به محصول آنكه از بعد محصول كهنگي فاز كلي، قاعده عنوان به

شود.  كهنگي شده و پس از مدتي در نهايت منسوخ فاز وارد محصول كه شود منجر مي تواند عمر نیز پايان تامین مثلا اعلاماز تولید و 

اگر  حتي خواهد گرفته درنظر منسوخ تبعا او موجودي نداشته باشد؛ اصلي تولید نشود و سازنده توسط ديگر كه هنگامي ضمنا هر محصول

 .باشند تامین نجیرهز در همچنان محصولات از برخي

                                                           
1 bsolescence management 

2 life cycle costs 

3 obsolete 

4 obsolescent 

5 Aging : يافته و منجر به از بین رفتن تدريجي تغییراتي كه از زمان تولید در مواد، قطعات يا تجهیزات شروع و در طول ذخیره سازي يا مصرف ادامه

 .خواص مورد انتظار آنها مي شود
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 نمودار شروع فاز كهنگي محصول -1نمودار

 

افتد. شركت اپل كه در زمینه تولید محصولات ميدر برخي بازارها نظیر بازار تكنولوژي منسوخ شدن محصولات با سرعت بسیار زيادي اتفاق

 در برقراري تعادل میان فاز آمادگي و فاز كهنگي در محصولات صداقرود، بهترين مهاي پیشرو به شمار ميالكترونیكي از جمله شركت

خود در زمینه طراحي ظاهري و بهبود عملكرد و عرضه  MP3 هاي پخش موسیقياين شركت با توسعه مداوم دستگاه مثلا است. تولیدي

 (IEC 62402, 2019نمود. )ها را به سرعت منسوخ تر اين دستگاهآن به بازار نسخه قديمي

يت كهنگي ابتدا بیشتر در محصولات، تجهیزات و قطعات الكتريكي و امروزه در ساير اقلام، بخصوص محصولات دفاعي با مواد مدير
 شیمیايي حساس از جمله سامانه هاي مهماتي و موشكي كاربرد وسیعي يافته است.

   الزامات محصول در مدیریت کهنگی -1

 ت چند الزام زير ضروري است:در هر محصول جهت مديريت كهنگي اثربخش رعاي

 .شناسايي محصول، توجه به جايگاه آن در طبقه بندي اقلام و نحوه بروز كهولت، پیرشدگي در طي زنجیره تامین ضروري است 

 .نحوه نظارت، بازرسي و ارزيابي فني هر محصول در طي عمر مشخص شود 

  در بازه عمر )از فاز آمادگي، بروز كهنگي تا منسوخ به سلامت و صحت عملكرد هر محصول با ذخیره سازي و مصرف مناسب

 شدن( توجه شود.

 ضروري است و ممكن گذاري پرخطر و غیر، زيرا اين يک سرمايهشودداري خود ت جديدپي و افراطي محصولادراز نوسازي پي

آن  منطقي اتژي نوسازيبراساس استر بايدرو شود. مهندسي و طراحي يک محصول روبه صرف كنندگاناست با واكنش منفي م

 .شود طرحريزي محصول

  مدت براي بهتر است خدمات پس از فروش طولاني شود؛ هاي زماني كوتاه نوسازي و بازطراحي ميكالا را در بازهيک چنانچه

س در مقیابخواهند بعید است كه مشتريان . البته . اين موضوع سبب اطمینان خاطر مشتريان خواهد شدشود گرفته درنظرآن 

  وسیع از اين خدمات استفاده كنند.

 حجم تولید

 زمان

 فاز كهنگي فاز آمادگي

 منسوخ

 كهنه

 تولید و تامین
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 زيرا شودبه طور شفاف و علني مطرح ن محصول براي مشتريان هر ي نوسازي و باز طراحيدر برخي شرايط بهتر است استراتژ ،

 .و به خريد كالاهاي تولیدي رغبت چنداني نداشته باشند ردهاز اين روش استقبال نك آنها غالباشود اين موضوع موجب مي

 رآیند مدیریت کهنگیف-2
تواند به تامین كنندگان و مديران لجستیكي نمايد تا از مديريت كهنگي بخصوص جهت آماد و پشتیباني يک محصول كمک شاياني را مي

 بايد: طريق آن استراتژي هاي مختلف خود را در اقلام مختلف پیاده سازي نمايند. براي اين منظور مديران

 نمايند. برقرار است را تبیین و سازگار كلي سازمان تراتژياس با كه كهنگي مشي خط يک -

 نمايند. فراهم سازمان در هر يک از محصولات را شرايط با سازگار كهنگي مديريت هاي فعالیت پشتیباني براي كافي منابع -

 با تسلط به مراحل مديريت كهنگي در چارچوب الزامات فوق اقدام نمايند. -

 مراحل مدیریت کهنگی -2-1

 (IEC 62402, 2019)يريت كهنگي در چهار مرحله كلي به شرح زير اجرا مي شود: مد

 طرحريزي براي كهنگي؛ يعني طرح مديريت كهنگي در چارچوب مديريت آماد و پشتیباني محصول تدوين شود. .1

 طراحي براي كهنگي؛ يعني اقدامات كنترل كهنگي در فاز طراحي برنامه ريزي و پیاده سازي شود. .2

 كهنگي؛ يعني با بازرسي مناسب، اقدام فوري در كنترل كهنگي محصول تعیین كنند.بازرسي  .3

 اقدام مطابق طرح؛ يعني گزينه هاي واكنشي مناسب براي كنترل كهنگي بكار برده شود. .4

 

 
 : مراحل مديريت كهنگي1شكل شماره

 طرحریزي براي کهنگی -2-1-1

 .شود استفاده مرتبط، كهنگي هايفعالیت سازي پیاده موقع به و كافي ز انتخابا اطمینان حصول براي بايستي كهنگي مديريت طرح يک

 كهنگي به شرح زير است: مديريت طرحريزي بنابراين الزامات جهت
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ايمني  و نگهداري قابلیت محصول، و آمادگي محصول عملكرد آماد و پشتیباني، هزينه هاي طرحريزي بگونه اي انجام شود تا میان -الف

 .لازم و كافي بوجود آيد سازگاري

 نگهداري از آن وجود داشته باشد.  و محصول پشتیباني و تولید براي ضروري سازماني درون زيرساخت هاي و ها مهارت فرآيندها،  -ب

 و خدمات پس از فروش سازگاري داشته باشد. پشتیباني توافقات با -ج

 ناسايي شود.دارند ش را كهنگي ريسک بیشترين كه محصولات و قطعاتي -د

 كنندگان تبیین و اجرا شود. تامین و مشتريان تولیدكنندگان، میان اطلاعات انتقال براي فرآيندي -ه

 شود: انجام قلم محصول به شرح زير طرحريزي كهنگي براي هر -و

 نشانه گذاري، علائم و نمادهاي آن قلم و شناسايي -

  كهنگي احتمال وقوع و بررسي هزينه هاي كهنگي -

 گیرانهرويكردها و اقدامات پیشتعريف  -

 كهنگي لازم در اصلاحي اقدامات -

 بودجه اي الزامات هزينه اي و و بررسي شرايط -

 طراحی براي کهنگی -2-1-2

 .توجه شود فناوري ها محصولات و مواد، انتخاب بايد در ذيل به جنبه هاي طراحي، حین در آتي كهنگي احتمال كردن حداقل منظور به

 ليفناوري هاي فع -

  تاثیرگذار باشد( آن زيرمجموعه هاي يا بر كهنگي محصول آينده در مي تواند كه فناوري تغییرات فناوري هاي آتي )بررسي -

  مواد و قطعات -

 ساخت روش هاي -

 تولید آتي پايان نشانه  -

 بازرسی کهنگی  -2-1-3

موارد زير در تولید، نصب و بكارگیري محصولات  بازرسي و وارسي از محصول تهیه شده و لازم است رويكرد بررسي تحت قلم هر براي

 مختلف كنترل شود:

 نشانه گذاري، علائم و نمادهاي آن قلم و نام و مشخصات -

 قطعات، اجزا و موادي كه در محصول بكاررفته -

 بكاررفته ها آن در قلم كه محصولات و اجزايي -

 مربوطه قراردادهاي و مشتريان بررسي -

 مورد نیاز يقانوني و حقوق بررسي الزامات -

 بعدي دردوره هاي كهنگي دادن رخ احتمال برآورد -

 كهنگي وضعیت بازيابي براي عواقب برآورد -

 هزينه ها و بودجه بررسي وضعیت -

  محصول آماد و پشتیباني مديريت جهت پیشگیرانه اقدامات بررسي هر گونه -

 كهنگي بازرسي فراواني و روش تعیین -

 كهنگي خورد مناسب بابر جهت برآورد و تعیین اقدامات لازم -

 كهنگي دادن رخ از پس حاصل توصیف نتايج -
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 بهبود و يادگیري براي مبنايي كردن فراهم -

 اقدام مطابق طرح  -2-1-4

با توجه به تنوع اقلام مختلف جهت مديريت كهنگي هر قلم لازم است مطابق نوع، مشخصات وعملكرد هر قلم، نوع طراحي آن و همچنین 

 ه، اقدامات لازم مطابق طرح پیش بیني شده انجام شود. بازرسي هاي انجام شد

 اجراي عملیات تجزيه، نمونه برداري و آماده سازي محصول جهت تعیین وضعیت كهنگي -

 ارزيابي فني و آزمايشگاهي محصول -

 استفاده از مدل ها و الگوهاي تعريف شده در تعیین كهنگي محصول )منطبق بر مرحله قبل در بازرسي كهنگي( -

 ي و تحلیل اثربخشي و كارآمدي محصولبررس -

 اقدامات لازم در لجستیک معكوس محصول -

 تعیین اقدامات و طرح هاي لازم در بهبود و توسعه ماندگاري محصول -

 

 ضرورت مدیریت کهنگی -3
مصرف كنندگان  مديريت كهنگي در برخي از محصولات بخاطر نوع مصرف، شمارگان بالاي تولید و مصرف فراوان اهمیت زيادي نداشته يا

تاريخ  هستند كه روي آن ها بدنبال درک مناسبي از موضوع كهنگي و عواقب بي توجهي به آن نیستند. مثلا برخي محصولات مصرفي

 يا كفش ورزشي ، كلاه ايمني، مسواکبرس آيا تاريخ مصرفمثلا  اما بعد از مدتي تاثیرگذاري خود را از دست خواهند داد. مي شودنوشته ن انقضا

ید باز يرقدر كه برس را بشويا برفرض برس مو را بعد از مدتي كه مصرف كنید؛ ه رسد؟هم به پايان مي ستفاده، مصرف و شستشوبرغم بارها ا

بايد دانست كه تاريخ  اما مانند.بار باشند به روي آن باقي ميتوانند بعدا براي پوست سر و مو زيانو ديگر موادي كه مي” شوره“هم چربي، 

جايگاه بسیار مناسبي براي رشد انواع  درون آن كه. كفش ورزشي، سال است 2حداكثر  ه عنوان يک كالاي چندبار مصرف()ب مصرف يک برس

هاي مخصوص دو و میداني را بايد بعد از كفش يا مثلا بايد حداكثر سالي يک بار عوض كرد ؛ها است را حتي اگر سالم هم باشدو اقسام باكتري

 .كردكیلومتر جايگزين  ۶۰۰هر 

بعد از  حتيشود. مربوط به دهان بايد بعد از سه ماه تعويض شوند. اين امر شامل مسواک نیز مي ي چندبار مصرفبطور كلي همه وسائل بهداشت

ي تواند دوباره باعث بیمارمي باشد هر سرماخوردگي بايد از مسواک نو استفاده كرد، زيرا مسواكي كه دوران سرماخوردگي از آن استفاده شده

 .شود

سال  5، بهتر است بعد از باشد نوشته نشدهبندي اين كلاه گذارد. اگر تاريخ مصرفي بر روي بستهگذر زمان حتي بر روي كلاه ايمني نیز تاثیر مي

 .هاي جديد استفاده كرداز كلاه

باطري خشک اگر  كنندهيک تولید  مثلاًد؛ كننيمهمانطور كه گفته شد؛ برخي تولیدكنندگان، عمر محصولات را تحت شرايط ديگري نیز تعیین 

چه عمر مفید محصول خود را تحت شرايط دمايي و رطوبت مشخص شده تعريف كرده است، ولي در شرايط دمايي و رطوبت تغییر يافته هم 

ي ديگري هم داشته بیني از عمر محصول تحت شرايط نگهدارتواند پیش، بنابراين مصرف كننده ميكرده استعمر محصول خود را فرموله 

 باشد.

https://www.parsnaz.com/%d8%aa%d8%a7%d8%b1%db%8c%d8%ae-%d8%a7%d9%86%d9%82%d8%b6%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d8%ae%d9%88%d8%b1%d8%a7%da%a9%db%8c-%d8%b1%d8%a7-%d8%ac%d8%af%db%8c-%d8%a8%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c%d9%85.html
https://www.parsnaz.com/%d8%aa%d8%a7%d8%b1%db%8c%d8%ae-%d8%a7%d9%86%d9%82%d8%b6%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d8%ae%d9%88%d8%b1%d8%a7%da%a9%db%8c-%d8%b1%d8%a7-%d8%ac%d8%af%db%8c-%d8%a8%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c%d9%85.html
https://www.parsnaz.com/%d8%aa%d8%a7%d8%b1%db%8c%d8%ae-%d8%a7%d9%86%d9%82%d8%b6%d8%a7%db%8c-%d9%85%d9%88%d8%a7%d8%af-%d8%ae%d9%88%d8%b1%d8%a7%da%a9%db%8c-%d8%b1%d8%a7-%d8%ac%d8%af%db%8c-%d8%a8%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c%d9%85.html
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مناسبي از محصول خود داشته  گیريم اگر تولید كننده با شناخت روند كهولت و بروز فرسودگي، تخمین عمريمبراساس اين توضیحات نتیجه 

ما آيا در واقعیت بیني كرد اتوان عمر محصول را با دقت خوبي از قبل پیشيمباشد و مصرف كننده نیز همان شرايط را در نگهداري لحاظ كند 

 افتد؟يمهم همین اتفاق 

بیني كنند توانند با دقت بسیار بالايي عمر محصولات را پیشينمدر حالت كلي پاسخ به اين پرسش منفي است زيرا تولید كنندگان محصولات 

ط نگهداري اعلام شده از سوي تولید یقاً شرايدقتوانند ينمبیني دقیق عمر مفید از سوي تولید كننده، مصرف كنندگان و حتي درصورت پیش

كننده را لحاظ كنند، بنابراين اينكه يک محصول پس از تولید و ذخیره شدن در انبار چقدر از عمر مفید آن باقي مانده است يک پرسش مهم 

اشد، اما هنگامي كه با بالا يا حساسیت كاربردي خاصي نداشته باشند كم يا هیچ ب ينههزاست. اهمیت اين پرسش شايد در محصولاتي كه 

محصولات خاص؛ مثلا حاوي مواد شیمیابي و منفجره مثل مهمات )كه اقلامي پر مصرف ، پرهزينه و مهم براي حفظ امنیت و دفاع يک كشور 

 هستند( روبرو هستیم چنین پرسشي اهمیت فراوان خواهد داشت.

 

 طراحی برتر در آماد و پشتیانی دفاعی -4

حصول ابتدا لازم است در بخش طراحي خود محصول و همچنین مواد و قطعات مربوطه به آن، وضعیت عمر هر در مديريت كهنگي هر م

 بخش تعیین تكلیف شود. بطوركلي طراحي براي عمر در آماد و پشتیباني مناسب هر محصول مطابق چهار روش زير انجام مي شود:

روش عمر  اين در مي شود. محسوب راحي عمر محصولات، مواد و قطعاتط هايروش قديمي ترين از :2نامحدود عمر براي طراحي -الف

 زيادي موارد در طراحي اين گونه كه است ذكر به لازم است. تسلیم حد زير قطعات آن به وارده محصول خیلي بلندمدت يا میزان بارهاي

 نیست. به صرفه مقرون

 شده، قطعه تعیین اسمي عمر پايان تا كه مي شود طراحي نحوي به تروش قطعه، مواد يا محصولا اين : در3محدود عمر براي طراحي -ب

 .كاري نباشد زمان مدت طي در تعمیر تعويض يا به نیازي و باشد داشته عیب بدون عملكردي مجموعه، در

در  كه مي گیرد رقرا استفاده مورد و طراحي به گونه اي روش قطعه، مواد يا محصولات اين در :4ايمن كارافتادگي از براي طراحي -ج

 ضمن انباردار، كاربر يا در و شود وارد سامانه هاي مرتبط كل محصول يا به خسارت كمترين قطعه يا مواد آن در عیب آمدن به وجود صورت

 .آسیب نبیند جسمي از لحاظ نیز اپراتور

سامانه  آسیب است. اساس تحمل بر روش طراحي قطعات، مواد و محصولات، روش طراحي جديدترين و : آخرين5آسیب طراحي تحمل -د

 مي شود كاسته آنها كارايي از اما ادامه مي دهند؛ خود كار به همچنان جزء چند يک يا ديدن آسیب روش پس از اين به شده طراحي هاي

 میافتد، كار از تمسیس كل يک قطعه عیب در بروز با كه هاييروش اين روش از دارد. قطعات آسیب در میزان به بستگي كارايي عدم میزان.

  .است صرفه تر به مقرون بسیار

فرآيندهاي ساخت و تولید مطابق و متاثر از بخش طراحي عمر انجام شده و تبعا مهندسان تولید نیز در همه موضوعات )از جمله پیش بیني 

ین كنندگان و مصرف كنندگان نیز نوع خريد  زمان بروز كهنگي محصول در شرايط استاندارد  يا بحراني( به الزامات طراحي پايبند هستند. تام

ین مي را بسته به نوع ذخیره سازي، كاربري و طول عمر مورد نیاز برآورد نموده و تبعا مطابق آن اقدام به عملیات خريد، انعقاد قرارداد و تام

 كنند.

                                                           
 لحاظ با جامع محاسبات و انجام آزمايشات متنوع طراحي محصولات )با عمر عنوان به را عمري متفاوت، قطعات يا مواد خدمتي شرايط به توجه با طراحان 1

 (IDS-STD-1110, 1390) .زنند مي تخمین ضريب اطمینان( نمودن

2 Infinite Life Design 

3 Finite Life Design 

4 Fail-Safe Damage 

5 Damage Tolerance 
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 خرید برتر در آماد و پشتیبانی دفاعی -5

مدت زماني پس از تولید كه انتظار »ترين حالت، عمر را واند متفاوت باشد، ولي در كليتطول عمر بر حسب نوع ماده و مشخصات آن مي

( لازم به 2۰14كنند. )میكر و اسكوبار، تعريف مي« هاي عملكردي محصول در محدوده اي قابل قبول باقي بماندرود  طي آن شاخصمي

لیت اطمینان محصول هم وجود دارد كه به بررسي عملكرد يک ترقابذكر است كه علاوه بر اصطلاح عمر يک محصول، اصطلاح رايج

ن آن محصول است. معمولاً عمر را قبل از پردازد. در واقع عمر يک محصول، حالت خاصي از قابلیت اطمینامحصول بر حسب احتمالات مي

 گیرند. نظر مي در) باشددرصد مي 95فاز كهنگي به صورت مدت زماني كه قابلیت اطمینان در سطح خاصي )مثلاً 

محدود  عمر براي در آماد و پشتییباني اقلام، بخصوص در محصولات نظامي و دفاعي جهت مديريت مناسب كهنگي، چه طراحي عمر آنها،

خريد براساس طول »ايمن تعريف شده باشد و حتي در روش جديدتر طراحي براساس عمر، روش  كارافتادگي از بوده يا عمر آنها براي زمان

پیشنهاد مي شود؛ يعني خريد نه فقط مربوط به خود محصول كامل است، بلكه منبعي از اجزا، قطعات و سیستم هاي پشتیباني در هر  1«عمر

مي  عمر طول اساس بر يک از مراحل آماد و پشتیباني حتي تا زمان تغییر فناوري ها در نظر گرفته و خريداري مي شود. بعبارتي در خريد

 فعالیت هاي طي است معلوم كه را اقلامي فقط مي توان يا داد پوشش را آن با مرتبط لوازم يدكي و پشتیباني براي زملا چیزهاي همه توان

  قرار داد. پوشش را تحت ريسک هستند، در معرض پشتیباني

 گرفته نظر در قطعات رد ديگر بخصوص پیمانكاران با همكاري در يا تنهايي به پیمانكار يک توسط مي تواند عمر، طول اساس بر خريد

 نظر در قطعه استفاده نرخ تركیب با در بايستي قطعه مدت طولاني انبارش گرفته شود؛ نظر در عمر طول اساس بر خريد كه شود. هنگامي

 بارشان شرايط است ممكن مواد برخي زيرا شود، انبارش موفق فراهم به دستیابي براي بايد مناسب انبارش شرايط بنابراين شود. گرفته

 استفاده براي آنها بودن مناسب از اطمینان حصول براي دوره اي آزمون يا بازرسي است قطعات ممكن برخي باشند. داشته نیاز را مخصوصي

 نیاز داشته باشند.

 (IEC 62402, 2019عمر جهت مديريت كهنگي هر محصول يا در قطعات زماني قابل انجام است: ) طول اساس بر خريد

 ظ فني و كاربري بصورت كامل و آشكاري شناسايي شده است.محصول از لحا -

 باشد. شده بیني پیش يا معلوم كهنگي و دوره عمر محصول، تاريخ -

 شود. گرفته نظر در جهت بكارگیري يا تعمیرات، كوتاه انتظار مورد عمر -

 كردن نیازها وجود داشته باشد. برآورده براي محصول فوري از برداري بهره نیاز به -

 شود. اجتناب قطعات محصول آتي تغییرات از حاصل مشكلات از باشد نیاز -

 

 مدیریت کهنگی و خدمات آماد و پشتیبانی دفاعی مطلوب  -6

بطوركلي در مديريت كهنگي هر محصول نیازهاي لجستیكي به عنوان تابعي از چرخه عمر تا پايان عمر در آماد و پشتیاني تغییر مي كنند. 

در طي چرخه آماد و پشتیباني پس از تولید اولیه، بايستي تمامي فرايندهاي لجستیكي را در بر بگیرد. در اين حالت  بنابراين پشتیباني فني

چنانچه يک محصول يک بار مصرف يا چندبار مصرف شرايط زير را داشته باشد امكان اعمال هر يک از مراحل مديريت كهنگي و ارايه 

 (2۰۰8خريدار و كاربر فراهم مي شود: )لوک، خدمات لجستیكي مطلوب پس از تحويل به 

 باشد. 2طراحي و تولید  محصول و قطعات آن بصورت جايگزين يا ماژولار -

 استفاده شده باشد و امكان عیب يابي و تست در محل نیز وجود داشته باشد.  1از قطعات تعويض شو -

                                                           
1 Life time buy 
2 Modular 
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اد طراحي شده و همچنین نحوه نگهداري، تعمیر و پشتیباني محصولات رشد و تحقق شرايط فوق باعث ارتقاي عمر حتي بالاتر از اسن

توسعه داده مي شود. مثلا با تامین سريع قطعات مصرفي، كه ماژولار و تعويض شو هستند چرخه عمر اين محصولات توسعه داده مي شود. 

سبت به قیمت قطعات تعويضي افزايش مي يابد. در ادامه از طرفي با افزايش قیمت پايه قطعات تعويضي، بتدريج هزينه خدمات لجستیكي ن

معمولا تاجايي كه خدمات لجستیكي و پشتیاني از معادل اعتبارات خريد محصول تجاوز نكند ادامه چرخه عمر برغم صرف هزينه هاي 

 (2۰13خدمات بالا، غالبا مقرون به صرفه است. )هنريكو و لوسیا، 

كهنگي و آمادگي مناسب هر قلم كالا )اعم از يک بار مصرف يا چندبار مصرف( نیاز به خدمات پس از بنابراين جهت اجراي موفق مديريت 

تحويلدهي يا فروش فراگیر و البته با توجیه اقتصادي مناسب وجود دارد، اين خدمات از سوي تولیدكننده يا تامین كننده به مشتري پس از 

شامل تعمیر يا تعويض قطعه معیوب در طي مدت گارانتي يا بیشتر باشد. خدمات پس از  تواندشود. اين خدمت ميتحويل محصول ارايه مي

تحويل كاملا به محصول فروخته شده مرتبط است. شناسايي نیازها و تامین آنها به عنوان ابزار اصلي خدمات پس از تحويلدهي موفق تلقي 

در محل طي گارانتي يا وارانتي به عنوان راهكارهاي شناخته شده در  اندازي، حمل كالا، سرويس و تعمیرمي شود. بنابراين نصب، راه

 شوند.خدمات پس از فروش شناخته مي

سیستم خدمات پس از تحويل بايد توسط صنعت تأمین كننده ارايه شود. اين سیستم با ارايه خدمات آموزشي مناسب و همین طور 

سبت به هر نوع واقعه يا حادثه نامناسب، در شرايط زماني و مكاني مختلف )بحراني پاسخگويي لازم طي ذخیره سازي،  جابجايي و مصرف، ن

سازي و در يا عادي( بايد پاسخگويي و خدمات لازم را فراهم كند. بنابراين تامین كننده در صورت بروز مشكلات فني در جابجايي، ذخیره

صورت گارانتي يا وارانتي به به ارايه خدمات فني و تخصصي به حین مصرف )طي پروفیل محیطي( بنا به درخواست مصرف كننده، موظف

 شرح زير است.

 گارانتي -الف

                                                                                                                                                                                     
1 Onboard 

اتمام عمر مفید در اسناد طراحي 

 شده

 ارتقاي عمر

ه()تمديد شد   

 جدید

هزينه هاي 

 لجستیكي 

 عمر 

(2۰۰8)لوک،  : وضعیت چرخه عمر مهمات و خدمات لجستیكي مطلوب2نمودار  

 اتمام عمر  مرحله سوم مرحله دوم مرحله اول
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-مجموعه خدمات فني و مهندسي مورد نیاز جهت حفظ محصول در شرايط استانداردي معتبر بعد از تحويل به مشتري را گارانتي گويند. اين

صورت ل( بدون دريافت هزينه و اعتبارات مصروفه، در زمان عمر مفید بهگونه خدمات )بخصوص تعمیر يا تعويض و حتي جايگزيني محصو

 1رايگان از طرف صنعت ارائه خواهد شد.

 وارانتي -ب

مجموعه خدمات فني و مهندسي مورد نیاز جهت حفظ محصول در شرايط استانداردي معتبر بعد از تحويل به مشتري )بعد از عمر مفید( را 

ها و اعتبارات لازم از جانب خريدار )يا تأمین كننده يا صنعت يا فروشنده( ارائه خواهد دمات با شرط پرداخت هزينهگونه خوارانتي گويند. اين

 2شد تا نسبت به بهسازي و افزايش طول عمر اقلام مزبور، اقدامات فني انجام و خدمات لازم ارايه شود.

نتي )بخصوص در اقلامي كه خريد براساس طول عمر آن صورت گرفته جهت ارايه و اجراي خدمات پس از فروش بصورت گارانتي و وارا

 است( نیاز به اعمال يک سیستم فراگیر در مديريت كهنگي موفق وجود دارد.

 

 سیستم خدمات پس از فروش برتر در طی عمر -6-1

لیدكنندگان تا كاربران دارد. در چنین خدمات پس از فروش مناسب و همه جانبه نیاز به طراحي و پیاده سازي يک سیستم فراگیر از سطح تو

هاي سیستمي تحويل كتابچه راهنماي محصول، ضمانت نامه، مشخصات محصول، نام و آدرس واحدهاي خدمات پس از فروش و نمايندگي

اختیار واحد  كنندگان بايد مدارک فني مرتبط با هر محصول را دراست. تامینمجاز در زمان خريد و تامین محصول به مشتريان الزامي 

را براي تامین به موقع مواد، قطعات يدكي مورد نیاز  نگهداري و تعمیرات )يا ساير واحدهاي مجاز خود( قرار دهند، ضمن اينكه بايد سیستمي

 جهت نگهداري و تعمیرات طي عمر محصول خود طراحي و اجرا نمايند.

را براي تامین قطعات يدكي، مواد و آموزش پرسنل فني  ه بايد مكانیزميبراساس اين سیستم اجرايي، در مورد محصول جديد، تامین كنند

گیري، پايش و بهبود قرار دهد. قبل از توزيع محصول در رده ها، طراحي و اجرا كرده و عملكرد واحد نگهداري و تعمیرات خود را مورد اندازه

ر محصول، لازم است واحدهاي نگهداري و تعمیرات يا رده جهت فراهم كردن سیستم خدمات پس از فروش به شكل فراگیر طي چرخه عم

هاي مجاز، اطلاعات فني تعمیركاران مجاز را در چارچوب دستورالعمل آموزشي مشتمل بر استانداردهاي شغلي، طريقه نیازسنجي و تدوين 

 برنامه آموزش، تهیه و به روز رساني كنند. 

هاي مجاز خود و تهیه زمان و هاي فني، تعمیراتي و ارائه خدمات به نمايندگيدستورالعملهمچنین اين واحدها بايد نسبت به تهیه و ابلاغ 

 هاي مجاز و تعمیركاران خود ابلاغ كنند. را به نمايندگيربط اقدام و آنينرخ ساعت تعمیرات كلیه محصولات در چارچوب ضوابط ذ

 

 گارانتی طی عمر  -6-2

حصول در بازه زماني معین طي عمر خود درصورت داشتن شرايط مورد نظر، مشمول ارائه خدمات پس گارانتي به اين معناست كه هر نوع م

از فروش خواهد شد. معناي گارانتي برابر عمر آنست كه محصول طي عمر، مشمول خدمات كامل گارانتي از طرف تولیدكننده خواهد بود. 

رانتي خارج خواهد شد. در گارانتي مادام العمر )كه معمولا در ادبیات مديريت بنابراين پس از اتمام دوره عمر، محصول مزبور از چرخه گا

كهنگي به عنوان خريد براساس طول عمر شناخته مي شود( مدت گارانتي ارايه شده توسط تولیدكننده بیشتر از عمر محصول و اجزاي آن 

                                                           
 مدت زمان در برخي مراجع، اصطلاح گارانتي، بدين معني است تولید كننده محصول به مصرف كننده هاي خود ضمانت يا گارانتي مي دهند كه محصول شان در 1

 تعويض مي شود. مشخصي در زمان مصرف )مثلا بخش يا در تمامي عمر مفید( كاملا درست كار مي كند و اگر اينطور نبود اصل پول برگشت داده مي شود يا محصول

مولا بین فروشنده و خريدار )يا تامین در برخي مراجع، اصطلاح وارنتي تعريف متفاوتي دارد. بدين معني كه راه برگشت از تصمیم خريد براي مشتري باز نیست. اما مع 2
كه معمولا از دوره گارانتي و حتي  –كننده و مصرف كننده( توافق مي شود كه تامین كننده )از طرف تولید كننده( تاكید مي كند كه محصول او در مدت زمان مشخص 

عمولا در مدت زمان وارانتي در صورت بروز مشكل براي محصول، هزينه تعمیر عملكردش با همان مشخصات اولیه كار مي كند. تولید كننده م –عمر مفید بیشتر است 
 .ات ندارديا تعويض قطعات را به عهده مي گیرد و به اين طريق به مصرف كننده اطمینان مي دهد كه در طول مدت وارانتي نیازي به انجام هزينه تعمیر
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دارد مرتبط است. اين نوع گارانتي بیشتر مربوط به اجزا و قطعاتي بوده و به شدت به نوع فناوري ساخت و تولید يا شرايط ذخیره سازي استان

 مي شود كه تقريبا عمر نامحدودي دارند.

چنانچه محصول از بسته بندي باز شده يا به هر شكل از حالت آكبند خارج شده و درب بسته بندي آن باز شود )يعني در عمر سرويس دهي 

  ي كمتر از عمر محصول خواهد بود.باشد( در اين حالت، ممكن است مدت گارانت

 

 

 
 

 

 

 

 

 : حالات گارانتي در محدوده عمر  محصولات2شكل شماره 

 

 مدیریت کهنگی و امكانسنجی نت  -7

در طي زمان يا به علت استفاده پذيري و قابلیت اطمینان آن با ورود اقلام، بخصوص محصولات يكبار مصرف به فاز كهنگي، دوام

غیراصولي يا حمل و نقل و ذخیره سازي نامناسب يا به هر دلیل ديگر به تدريج يا بطور ناگهاني كاهش يافته و عیوب مختلف بروز مي كند. 

جراي مديريت مناسب بنابراين به موازات استفاده از خدمات پس از فروش بصورت گارانتي يا وارانتي، اقدامات تكمیلي ديگري بايد در ا

در پیشگیري از بروز عیوب و برطرف كردن آن اجرا شود. بطوركلي در حوزه نت محصولات مختلف « انجام برنامه هاي نت»كهنگي بويژه 

 گام هاي زير بايد انجام شود: 

ود محصول به فاز اجزاي آن: همانطور كه گفته شد در هر يک از مراحل مديريت كهنگي، بخصوص با ور قلم، مواد و شناسايي -

آن از طريق علائم، نمادها، بروشورهاي تخصصي، كتابچه هاي تعمیراني و موارد مشابه  كهنگي لازم است نسبت به شناسايي

 اقدام نمود.

بررسي میزان سادگي يا پیچیده بودن مونتاژ هر قلم محصول: حركت از سادگي به سمت پیچیده بودن از نقطه نظر مونتاژ و  -

افزايش الزامات كاربري، انبارداري، مهارت كاربران در زمینه مونتاژ و دمونتاژ، تجهیزات و زمان لازم براي مونتاژ و  دمونتاژ موجب

 شود.دمونتاژ محصول مي

مدت زمان مونتاژ و دمونتاژ هر قلم محصول: میانگین زماني كه طول مي كشد تا چند كاربر آموزش ديده بتواند يک محصول را  -

 شده، دمونتاژ و مجددا آن را مونتاژ كنند.در سطح تعريف 

مدت زمان بروز عیب در محصول: میانگین زماني بین بروز يک عیب در عملكرد محصول تا بروز يک عیب ديگر پس از رفع  -

 عیب اولیه و تداوم عملكرد مثبت محصول، اين زمان مي تواند برحسب نوع عیب )جزيي، اصلي، بحراني( محاسبه و تعیین شود.
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ها و كشد تا چند كاربر آموزش ديده بازرسياي: میانگین زماني كه طول ميهاي روزانه و دورهت زمان لازم براي بازرسيمد -

 اي تعريف شده براي محصول را انجام دهند.هاي روزانه يا دورهسرويس

در افزايش عمر هر محصول مركب )چند  بررسي قابلیت تعويض قطعات و اجزاء با يكديگر )يا اصطلاحا دو تا يكي كردن( اهمیت زيادي

جزيي ساده يا پیچیده( دارد. در آزمون هاي تعويض پذيري محصول طي چرخه آماد و پشتیباني، قطعات و اجزاء به چهار سطح تعويض 

 تقسیم بندي مي شود:  D,C,B,Aپذيري 

اشته باشد و پس از تعويض هیچ عیب و مشكلي : هرگاه امكان تعويض تمامي اجزاء و قطعات يک محصول با محصول ديگر وجود د1سطح

 است. Aدر عملكرد محصول ايجاد نشود آن محصول داراي قابلیت تعويض در سطح 

: هرگاه فقط امكان تعويض تمام ريز قطعات يک محصول با ريز قطعات يک محصول مشابه وجود داشته باشد و پس از تعويض، 2سطح

 Bو قطعات اصلي و محصول كامل ايجاد نشود، آن محصول داراي قابلیت تعويض در سطح هیچ عیب و مشكلي در عملكرد اين قطعات 

 است. 

: هرگاه فقط امكان تعويض برخي ريز قطعات و اجزاي محصول با ريز قطعات و اجزاي يک محصول مشابه وجود داشته و پس از 3سطح

ور و محصول كامل ايجاد نشود. آن محصول داراي قابلیت تعويض هیچ عیب و مشكلي در عملكرد ريزقطعات و اجزاي اصلي محصول مزب

 است. Cتعويض در سطح 

: هرگاه فقط امكان تعويض تعدادي از قطعات عمومي و غالبا استاندارد نظیر پیچ و مهره، بست ها، واشرها و اين قبیل قطعات )و 4سطح

پس از تعويض هیچ عیب و مشكلي در عملكرد قطعات يا  گاهي يک يا دو قطعه اصلي( يک محصول با محصول مشابه وجود داشته باشد و

 است. Dمحصول كامل ايجاد نشود. آن محصول داراي قابلیت تعويض در سطح 

بررسي قابلیت ترمیم و نوسازي مواد شیمیايي مورد استفاده در محصول با استفاده از تركیبات و هدايت هدفمند واكنش هاي شیمیايي، 

 ل محصولات را فراهم مي كند.امكان افزايش عمر اين قبی

 

بطوركلي امكان انجام تعمیرات و نوسازي بیشتر در محصولاتي كه از قطعات متعدد تشكیل شده اند؛ همچون اقلام سرمايه اي، محصولات 

اد شیمیايي )بعنوان يک بندي و... مصداق دارد و انجام عملیات نت در مواد خام، مواد اولیه و تقريبا در تمامي موساخته شده يا كالاهاي بسته

كالاي يک بار مصرف( از پیچیدگي بیشتر و ابتدا نیاز به شناخت انواع، ويژگي ها و عوامل موثر بر كهنگي آنها و در ادامه كسب و اجراي 

 دانش فني مرتبط دارد.

 

 نمونه کاربردي مدیریت کهنگی در اقلام مهماتی  -8

در انبارها و  هاسالكه به عنوان يک محصول يكبار مصرف، ممكن است  ت يا اقلامي هستندمهمات مورد استفاده در نیروهاي مسلح محصولا

ي نگهداري مهمات حمل شوند و بسته به هازاغهشوند بايد تا ي مهمات باقي بمانند. از طرفي مهماتي كه در صنايع تولیدكننده آماده ميهازاغه

هاي مرطوب، یطمحهاي زمیني هموار و ناهموار، هوايي، دريايي، ريلي و از سرما و گرما و  ي مهمات ممكن است از راههادوري و نزديكي انبار

ت زير نورخورشید، اثرات تابشي و غیره عبور كنند و در مراكز ذخیره سازي نیز شرايط دما و رطوبت و غیره آن طور كه سازنده تعیین كرده اس

بیني عمر مهمات مولاسیوني بیشتر از همان شرايط نگهداري كلي و استاندارد براي پیشرعايت نشود. از طرفي تولید كنندگان مهمات نیز فر

                                                           
 داد. بررسي قرار مورد جداگانه را آن بتوان كه سامانه كامل است يا تجهیزات وظیفه اي، احدو سامانه، زير وسیله، جزء، قطعه،يک يک قلم كالا شامل  1

(ISIRI-600300-3-5- 1388)  كه باشد عنصري از محصولات مهماتي يا جزء اي، وظیفه واحد تجهیزات، سامانه، مثال مواد، براي مي تواند قلم مهمات يک 

  شده است. تشكیل هادوي آن هر يا افزار نرم افزار، سخت از
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در برآورد عمر مهمات دقت داشته باشد؛ بنابراين در موارد اين چنیني بايد به  هاآنبیني دهند و حتي مشخص نیست تا چه اندازه پیشينمارائه 

 توجه شود. 1«تمديريت عمر مفید مهما»

فید مهمات از زمان تحويل گیري هر نوع مهمات تا زمان پايان يافتن عمر مفید آن ادامه دارد و تنها با اجراي چنین سیستمي مديريت عمر م

 .توان با اطمینان بالايي از توسعه عمر محصول و مقدار عمر باقي مانده هر قلم مهمات مطلع شديم

محصولات با اجزاي عمده شیمیايي )مثلا مهمات و مواد منفجره( فرسوده  طي عمر مفید و عمر لجستیكي به تدريج محصولات شیمیايي يا

اي شده و همچنین و فرسوده تر مي شود. اين موضوع باعث شده است كه از مواد پايداركننده در اين قبیل محصولات استفاده گسترده

یمیايي قابل توجه و متنوعي دارد( در هر يک از آزمايشات متعددي تعريف شود. مثلا جهت بررسي پايداري اقلام مهماتي )كه اجزاي ش

ها ها را از حیث مواد شیمیايي تشكیل دهنده )مواد منفجره، پیشرانهمراحل بروز عیوب )مرحله جاافتادگي، عمر طبیعي و مرحله فرسايش( آن

زم است به انواع ناپايداري ها در اقلام كنند. بنابراين جهت مديريت مطلوب مراحل كهنگي، لاو مواد پیروتكنیک( بررسي و تقسیم بندي مي

مهماتي و مقايسه مواد مختلف تشكیل دهنده اين اقلام )كه اجزاي شیمیايي بخش عمده از ساختار آنها را تشكیل داده است( توجه ويژه اي 

 شود.

 بخش هاي شیمیایی -8-1

 2استفاده از پایدارکننده دلایل -8-1-1

ها، پايداري كافي نداشته، به مرور زمان، خصوصیات عملكردي آنها دستخوش تغییر ها و پیروتكنیکشرانهبا توجه به آنكه مواد منفجره، پی

صورت شروع واكنش( دارند كه جهت شوند. از طرفي اين مواد، توانايي آزادسازي مقدار زيادي از محتواي انرژي خود )بهشده و فرسوده مي

« پايدار كننده»ها از دارد. بنابراين به منظور ايمني و جلوگیري از شروع واكنش ناخواسته در پیشرانهاين آغاز فرآيند، نیازي به اكسیژن وجود ن

 شود.استفاده مي

 

 در اقلام مهماتی پدیده فرسایش و کهنگی -8-1-2

 فرسودگي و كهنگي در اقلام مهماتي به دو صورت بروز مي كند:

 مختلف كاهش پیدا كرده و با تشكیل پیوندهايي در مواد منفجره، باعث  فرسودگي شیمیايي: در اين فرسودگي محتواي مهمات

 شود.ها )مثلاً میزان شكنندگي( ميتغییر در خواص مكانیكي آن

 دهد.فرسودگي فیزيكي: در اين فرسودگي برخي از فرآيندهاي فیزيكي در موادمنفجره و مهمات، انتشار يا تغییر فاز مي 

 توان مرتبط با فرسودگي شیمیايي دانست. اقلام مهماتي را ميبیشتر مشكلات حوزه فرسودگي 

 

 فرسایش و فساد تدریجی در پیشرانه ها و مواد منفجره  -8-1-3

مواد منفجره مختلف از حیث فرسايش و فساد تدريجي با يكديگر تفاوت دارند كه در ادامه به تفاوت آن در پیشرانه ها و موادمنفجره اشاره 

 مي شود:

 (هاشرانهیپو  هاباروت) هاخرجداري شیمیايي پاي -الف

به فرمول  یمیاييش ياتفاق، مواد افزودن يناز ا یريجلوگ يبرا؛ است مهم يمني بسیارله اامس يک هاباروتها و یشرانهپيه خودكار تجز

یمیايي ناشي از اتمام عمر پايداري ش بيتخراز طرفي بالاترين  .شوندميكننده شناخته  يدارپاعنوان  یشرانه افزوده شده و اين مواد بهپ

                                                           
1Shelf Life Management Systems 
2 Stabilizer 
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از  هااز راكت یاريو بس هاي مهمات سبک، سنگینیشرانهپیشتر خرج ها و بتوان به مواد پرانرژي مبتني بر نیترات استرها اشاره كرد، )يم

چنین اتفاقي، انفجار ناخواسته،  یجهنتشوند و مي خود، به صورت خودكار مشتعل عمر لجستیكي بعد از است( اين مواد راست یتراتن تركیبات

 حريق و دست كم از دست دادن يک انبار مهمات است.

برند؛ آنها با اكسید نیتروژن واكنش نشان داده و يمكنند از بین يمپیشرانه را سريع  يهتجز، اكسیدهاي نیتروژن را كه هاكنندهپايدار    

 اي به نقطهيداركننده باگذشت زمان پا موادكاهش  ين،بنابرا شود.نیز به آرامي مصرف مي كنند. اما در اين فرايند پايدار كنندهيمنابودشان 

هاي پايدار كننده در طول عمر مهمات از اين امر يافزودن گیرياندازه و بايستي با شودميي ناكاف يمني پیشرانها ینكه تضمرسید خواهد 

 آگاهي يافت.

آل  يدها يط( در شراباروت و خرج)هایشرانهاگر پ يسازي مهمات است. حتذخیرهيط ته به شرابه شدت وابس یمیاييش يداريپاوضعیت     

كنند. ضمنا يكي از عواملي كه يمیتروژن ن یدهايبه شكل اكس يهشروع به تجزباگذشت زمان اجزاء  يند انشوي سازي و نگهدارذخیره

 ها داشته باشد.یشرانهپتواند اثري منفي بر عمر سانتیگراد مي درجه 35لاتر از تواند اين فرايند شیمیايي را سرعت ببخشد دماست. دماي بامي

 

 پايداري شیمیايي مواد منفجره -ب

سازي بلند مدت از خود نشان ها در طول ذخیره( پايداري شیمیايي بالاتري نسبت به پیشرانهTNT)همانند تركیب  منفجرهبیشتر مواد    

ي عملیاتي تقريبا به پايداري هاآزمونبخش و كارآيي مهمات در بت وجود ندارد. ناگفته نماند؛ عملكرد رضايتدهند و نگراني از اين بايم

از  یارياما بسيه و ناپايداري هستند، در معرض تجز به كار رفته است استر یتراتها نآنكه در مواد منفجره مواد منفجره وابسته نیست. البته 

ها، مواد منفجره یشرانهپها و یشتر خرجب ين به غیر از؛ بنابرايدارهستندپا استاندارد و عملیاتيسازي ذخیره يطتحت شرا يگرمواد منفجره د

ها سالي برامثلاً در بوسترها( )یه مواد منفجره اولحتي و  (آتش زا، دودزا)مواد پیروتكنیكي از  یاريبسو  TNT ،RDXمشهوري همانند

كنترل شده  یطمح يکدر  يشده و به درست یددرجه خلوص بالا تول در مشخص استاندارد با يک هاآن به خصوص اگر ماننديمي باق يدارپا

و  یمیاييش يداريپااز نظر  موجود مواد منفجره یبترك هر و يدجد، است تمام مواد منفجره ناآشنا يحال، ضرور ين. با اباشندشده  یرهذخ

 يابي و مديريت شوند.ارز یتحساس با دقت و ییرتغ

 

 هاي مكانیكیبخش -8-2

بیشتر اقلام مهماتي در يک ساختار فلزي مشخص قرار دارند كه در اين چارچوب بايد داراي عملكرد مطلوب و كارآيي لازم باشند. از اين رو 

 جتناب شود.در هريک از مراحل چرخه آماد و پشتیباني شرايط مناسبي بايد جهت ذخیره سازي و مصرف فراهم شود تا از بروز عیوب زير ا

 خوردگي شیمیايي قطعات مكانیكي در كاركرد ذخیره سازي -

 در قطعات مكانیكي در كاركرد ذخیره سازي(خزش)خوردگي تنشي  -

در كاركرد  (تشكیل پیل الكتريكي)خوردگي ناشي از اثر گذاري قطعات نزديک به هم و اتصالات در قطعات مكانیكي و اتصالات الكتريكي -

 ذخیره سازي 

 شوند.ي حرارتي در كاركرد ذخیره سازي كه باعث تخريب يا شل شدن اتصالات و قطعات مكانیكي ميهانشت -

 ونقل و جابجاييارتعاشات و ضربه در كاركرد حمل -

 هاي الكتریكی و الكترونیكیبخش -8-3

عملكرد مناسب و كارآيي آنها ضروري بوده برخي از اقلام مهماتي داراي مدارها و ماژول هاي الكتريكي و الكترونیكي مشخص هستند كه 

در هريک از مراحل چرخه آماد و پشتیباني بايد شرايط مناسبي در ذخیره سازي و مصرف فراهم شود تا از بروز شرايط و عیوب زير اجتناب 

 شود.
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 فرسودگي قطعات در اثر گذشت زمان در كاركرد ذخیره سازي -

 ونقل و جابجايير ضربه و تكان در كاركرد حملآسیب ديدگي قطعات و يا اتصالات در اث -

 

 جمع بندي -9
طي چرخه آماد و پشتیباني دفاعي، تعیین و انتخاب يک  سازي آنو بهینه مديريت كهنگيدر  با توجه به مباحث مطرح شده مي توان گفت

كه بدون انتخاب يک روش مناسب، امكان روش مديريت كهنگي اثربخش براي كلیه اقلام دفاعي از اهمیت بسزايي برخوردار است؛ چرا 

  بكارگیري از خدمات پشتیباني موثر و سیستم نت مناسب بوجود نمي آيد.

بايد انتخاب و اجرا شود؛ يعني « طراحي، خريد و خدمات پس از فروش طي عمر» در فرآيند تامین هر يک از اقلام دفاعي، رويكرد برتر

مربوط به خود محصول كامل است، بلكه تامین موثري از اجزا، قطعات و سیستم هاي پشتیباني طراحي و خريد و خدمات پشتیباني نه فقط 

را در آماد و پشتیباني  پشتیباني در هر يک از مراحل آماد و پشتیباني بايد اجرا شود كه حتي در صورت تغییر فناوري ها، ريسک فعالیت هاي

 بشدت كاهش خواهد داد.

هدف آن در چرخه  .، ضروري و لازم الاجراستاقلام فني هر يک از براساس ويژگي هاي رويكرد فوقاجرايي بعنوان ابزار  نیز نتسیستم 

ي آماد و پشتیباني آنست كه هر يک از محصولات در طي دوره عمر خود و بعد از آن سالم باقي مانده و ماموريت خود را به انجام برساند. برا

محصول در سیستم مديريت كهنگي آن محصول توسط كاركنان رعايت شده و مديران و  رسیدن بدين مقصود لازم است الزامات هر

 مسئولان سازمان نیز متعهد به پشتیباني از تلاش هاي انجام شده باشند.
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